INSTRUKCJA OBSLUGI
czy¢stosciomlerz automatyczny 160 Milz
: typ PFL=34%

- zakres czystotliwoscl 10 llz - 160 Mliz
- automatyczny lub regczny wybdér podzakresdw

- automwstyczna regulacja wezmocnienia

- nupl¢cie wejsciowe 20mV - 500V
- rozdzielczosé odcaytu 0,01 liz, 0,1 iz ,,.1 Wiz
- pojemnoéé liczmika 5 1/2 cyfry

= wyjscie BCD /opcja/

-
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Rola organdéw sterowania praca przyrzadu przedstawlonych na ryq. 2

1.

2.

3.

4.

SIEC = klawisz wylacznika napiecia sieclowego, klawisz -clsnlcty -

wijczone napigcle, klawisz wycisnigty = wylyczone.

10 MHz - 100 Miz; 1 Wiz = 6,01 liz = przelaeznik klawiszowy wspélza=
lezny sluigcy do:

-~ wyboru rozdzielczo$ci odezytu /czasu otwarcia bramki/ przy pomiarze
czgstotliwoSci /klawisz przelacznika & wycisnigty/

- wyboru czg¢stotliwoSci wzorcowej, ktéra zlicza licznik przy testowa-

niu przyrzadu /klawisz przelacznika 4 weléniety/,

AUT = przeligcznik sluzgcy do wybierania rg¢cznego lub automatycznegq
przeliczania zakresu pomiarowego przyrziadu. Przelacznik ten Jest wspol-
znléiny z przeljcznikiem 2.
klawisz weisnigty = przyrzad sam automatycznie wybiera vlasciwy zakres
pomlarowy /przetacznik 4 w pozycji wycisnig¢tej/
tak aby wypelnienie pola odczytowego mieécito si¢ w
przedziale 03000 = 79999 z wyjatkiem zakresu o
rozdzielczosci 1 kilz zavartym od 08000 do
199999,
Wciénigcie klawisza AUT powoduje ustawienie prze-

1qcznikdéw 2 w pozycji wycifnigtej,

klawisz wyciéniety = moze on znaleié si¢ w pozycji wycisénigtej dopieno
po wcisnig¢ciu jednego z klawiszy przelncznika 2.
Irzy wyborze regcznym zakresy zawierajq si¢ w pel=
nej pojemnosci licznika do 199999,

KONTROLA/POMIAR = przelqcznik dwustanowy nicznlezny stuzgecy do

nastawiania funkeji przyrzadu,

klawisz uciinigty - KONTROLA, licznik zlicza impulsy o cz¢stotliwosct
wzorcowej w tak dobranym odcinku czasu, zeby
uzyska¢ wypelnienie pola. odczytowego 10000,
Wyb ér czestotliwosci wzorcowej L czasu otwar-
cia bramki dokonuje si¢ rg¢cznie przelacznikiem 2,
Przy kontroll przelacznik 3 znajduje sig¢ w pozykji
wycisnigtej.



klawisz wycifnigty = POMIAR, Przyrzad mierzy czeltotllwoﬁé napi ¢cia
doprowadzonego do jednego z gniazd 5 lub 6, Zakres
-poularouy moze byé wybierany automatycznie gdy
weisnicty jest klawisz 3 lub re¢cznie za pomoca
klawiszy przelgcznika 2,

ze .
5. WEJSCIE A - gnlazdo BNC - stuiy do przeljczania kabla doprowadzajace~
.;o napigcie, ktérego czpstotliwosé, w zakresie 10 Hz ~ 50 Mz chbamy
& zmierzyé.
Czgstotlivosé sygnalu doprowadzonego do wejScia A jest mierzona tylke
wtedy gdy przelycznik wejsé 7 jest ustawiony w pozycji WeISCIE A,
13 ;
6, WEJSCIE B - gnlazdo BNC - stuiy do przyYgczenla kabla doprowadzajace=
g go naplgcie, ktérepo cz@stotliwosé w zakresie 10 Miz - 160 Miz, chcemy
| zmierzyé,
e w Cz¢stotliwosé sygnalu doprowadzonego do wejsScia B jest mierzona tylko
wtedy, gdy przeltacznik wejs¢é 7 jest ustawiony w pozyeji wedScIE B,
7. WEJSCIE A/WiISCIE B - przelyczaik suwakowy = sluzy do us;ﬁwlanin droi=-
= noscl dla sygnalu doprowadzonego do gniazda WEJSCIE A /5/ luly do gniazda
wedScIe B /6/.
2o
A 8., Wiz, lz - Swiecenie wskaZnika obok jednezo z napiséw informuje o jed=
ie nostce wyni*u wysSwietlanego na polu nskulnlkﬁw cyfrowych 9,
9, Zespbl wskaZnlkéw cyfrowych wyswietlajiycych wynik pnmiaru.luh testu
kontrolnego,
10, a— =~ Swiecenie wskaZnika informuje, Ze nastypile przepelnienie
3 licznika, Wynik pomiaru niec moie by¢ odczytany wprost z pola odezytowe-
go i wskainika jednostek,
| 1. @ - Swiecenio wskaZnika oznacza otwarcie bramki
it J

12, WY, f'- gnlazdo BNC, do ktdrego doprowadzone jest napi@cie o czgstotli-
wosci wzorcowej 10 Miz lub 5 Miz w zaloznosci od poleZzenian przelicznika
7 odpowliednie w pozycji WEJSCIE A lub WEXSCIE B,
Przeb}eg ma ksztalt proitokqtny o poziomach TIL standard.



13.

1,

15.

16,

17,

18,

19.

WY, START DRUKARKI =~ gniazde BNC, do ktérego doprowadzene sq im-

pulsy Informacyjne o zakoficzeniu cyklu pomiarowegoe /Etnndnrd TTL/ . l
Stan, logiczny "0" informuje, 2e¢ moina korzystaé z lnformncjl ¢ Wy~
niku pomiaru, prn logiczny "1" informuje, Ze aktualnie trwa pomiar,

WskaZnlk cylfrowy wyéwlietla wynik z poprzedniego pomiaru,

Wii. = gniazdo DNC, do ktérego doprowadza sig fupulsy inicjujace eykl
ponlarowy. Impulsy sterujace powinny mieé poziomy TTL-standard, i
Przyrzad jest sterowany Impulsami podavanymi na gnianzde wtedy, gdy ;
kKlawisz przelincznika 15 jest welSni¢ty /pozycja ZaWN./.

Uruchomicnie cykiu pomiarowego dokonuje zbocza impulsu /przejscie ""

na "0" /pod warunkiem, ze jawl si¢ ono po zakeiiczeniu poprzedniego cyklu

pomiarowego.

STHEROWANIE BUAMKI - Przelacznik sluzicy do wyboru rodzaju sterowania
rozpoczeciem cyklu pomiarowego klawisz w pozyeji ZEWN. /weidnigty/ -
przejscie ze stanu "1" na "0" na wejSciu 14 powoduje uruchomicnie po-

mizra, .

klawisz w pozycji WewN, /wyecisniety/ = uruchomienie kolejnego pomiaru
odbywa sl¢ automatycznies, Odstyp micdzy kolejnymi pomiarami wynosi

okoto 0,5 s,
Oprawka wkladki topikowej aparatowej.

& Zacisk laboratoryjny przylgczony do masy eloktrycznej pray=
rzadu,

Szaur sieciowy

Gniazdo 37-kontaktowe /wyposazenie dodatkowe/ z wyprowadzong informa=-
cjq o wartesci cyfrowej wyniku pomiaru / 5 1/2 cyfry w kodzie BCD/,
pozycji kropki dziesigtnej /KR1 wlaczong = to styl. 28 w stanie "1" a
29 w stanie "O0";KR2 wigqczona ~ to styk 28 w stanle "0" 5 styk 29 w

. stanie "1"; brak kropki - to styki 28 i 29 w stanie "0"/, jednostce
; /H; =~ to styk 32 w stanie "1", kilz = to styk 33 w stanie "1"/ oraz

zaistnieniu przepetnienia /‘e—— = to styk 19 w stanie "1"/,

-
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» FPrzeznaczenie przyrzadu

Czy¢stoSciomierz automatyczny 160 MHz typ PFL-34 jest przyrzadem lapo-
ratoryjnym przeznaczonym do éyfrowego pomiaru cz¢stotliwosci napi ¢cio=
wych przebiegdw sinusoidalnych,

Zakres mierzonych cz¢stotliwoScl zawiera si¢ od 10 lz do 160 Mz,
Przyrzad umozliwia prac¢ z automatycznym lub recznym wyborem podzakre-~

SOW,

Je

yposazenie

i
ot
e

Do czestosclomierza automatycznege 160 Milz typ PFL=3%4 jako wyposazenie

dolyczono si :

~ kabel koncentryczny z wtykami DNC

na obu koicach . - szt, 1
= wkiadka topikowa aparatowa typ WEAT 315 mA - s5%t, 2

= J7=-kontaktowy wtyk "Lltra" typ 871037 /opcja/ - 8zl. 1

ts Dane techniczne

D s e o e e e

*v1s Zakres cz stotliwosci wierzonej

wejscie A 10 llz -~ 50 Mz
wejscie B 10 Mz -~ 160 Miz
L7
k,2, Pojemnos¢ liczuika 2, 10%2-1 /5 1/2 cyfry/

4.3, Naplecie wejsciowe sinusoidulne

wejscie A
10 Hz - 20 Milz 20mV = 50V

20Milz =50 Milz 20 wV 0V
wejscie B
C10Mllz -~ 130MHz 50 WV - 5V

130Mliz - 160MUz 100mV 5%V



holy,

%.5.

4.6,

4- 7.0 "

4.8,

Impedancja wejéclowa

wejbcie A
dla napi¢eia £ 0,2 V
dla napigcla » 0,2V

wejécle B
Wspéleczynnlk fall stojacej

Bind pomiaru czg¢stotliwoscl Fx

Wewngtrzny wzorzec

czestotliwoScl

czystotliwo$Sé znamionowa
L)

- odchylenie czystotliwosel

w temperaturze 25°C 12“0

= zmiana czystotliwesel
w zakresie temperatur
0% - 55%

- stabilnoé¢ czestotliwodel

Wyjscle czistotliwodci

wzorcowej

- cz¢stotliwosSé przy nastawieniu

na pomiar z ¢
wejécie A
wejScie B

- napigcie wyjsciowe

1 Mon || 20 pF
100 kOhm || 20 pF

50 Ohm
<2

F' x blad wzgledny

wZorca wewnetrznego
2 1 na ostatnim miejscu

odczytu

generator TCX0<5
wykonany zgodnie :
z warunkami
L-18/WT 6860074
5 Mig

5. 10~7

25, 10~7

* 5 . 10~ /¢

10 Milz
" 5 Milz

TTL standard
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%.9. Inicjacja i powtarzanie pomiaru

= automatyczne = przelgcznik 15 w pozycji WEWN,
Odst¢p miedzy kolejnymi pomiarami wynosi
oks 0,5 s,

= impulsami z zewngtrz
podavanymi na gniazdo 1% - przelacznik 15 w pozycji ZEWN,
Pomiar inicjowany jest w mo=
mencie zmiany z "1" na "O"
/poziomy TTL/ ;

ejscu
4,10, Wybieranie podzakresdw

dla rozdzielczosel
pomliaru

1 kllz = 0,1 Hz automatyczne lub re¢czne

s T ———

0,01 llz r¢czne

4,11, Sygnaly informucjjne /dla brzyrzqdu vyposatonego w gniazde
drukarki 19/ -

4,11.1. Stan licznika /gniazdo 19/

PLygé § nél cyfry rdwnolegle w kodzie DCD 8.%-2-1

%.11.2, Pozycja kropki dziesivtnej w kodzie 1 z 2 /stykl 28 { 29 gniaz-
da 19/

4,11.3. Jednostka pomiarowa uz,nkﬂz w kodzie 1 z 2 /styki 32 i 33 gniaz-
da 19/

4,12, Sygnal zakoiiczenia pomiaru /start drukarki - gniazde 13/
= poziemy TTL :
- w czasie trwanla pomiaru = sygnal na poziomie *1¥

zakoliczenie pomiaru - przejécle z "1" na “O¥

sygnal trwa na poziomie "0" do chwili wyzwalania nast¢pnege

pomiaru

obclqzalnosé wyjécia Nout = 5



%413, Vyzwalanie zewngtrzne pomiaru /STEROWANIE BRAMKS gniazdo 14/

= poziomy TTL

= pomiar inicjowany w momencle przejécia z "1" ng "G
Pomlar zostanie zapocndtkowany jezeli zostal ukoficzony -pomiar
poprzedni.'ninlmalny tzas trwania ujemnego impulsu vwWzwalajacego
wynosi 0,1 us,

= obclg2alnods Nln =2

%elts Zakres temparstury

otoczenia /przyrzad nalety

de grupy 1/ _ +5% +20°% +40°C
".15. Napigcie zasi lajace 220 V +10% 50 - 60 Iz
4.16, Pobér mocy o V,A

5,17, ﬁyp ohudowy - KZ %4303

4.18, YWymiary /wraz 2 elementami
wystajjcymi poza ohudowe/ szerokos¢ 314 mm

wysokosé 90 mm
® . glebokosé 327 mm

4.19. Masa 4,0 kg

h.20, Zaklécenia radio~elektryczne

1 pola magnetycznego e pomijalnie male

%.21, Czgs pracy nicograniczony bez kallbrdcjl‘okreaonych.

5¢ Zasada dzialania i budowa przyrz gdu

5:1. Zasadn dzialania

Schemat blokowy czostoSciomierza automatycznego 160 Milz typ PFL-34
Przedstawiono na rys, 3,




g
0UZM

2
Yiujaizg|

- ZHOOF ZHY b

ZHp00 umB

==

ZHAOF  IHNOOF WP ZHWOS

21} ZHOF  ZHOOF  ZHY} DSOZTIIIZAZOM

) o1 B B3

wli g

e lo olg

Qo

sl

1 _ T
KFHOOF GO ZHY} g

ZHACF €0 ZHAOOF 20 ZHWF T ZHWOF 0

! nspza hmoyspoc popn
P$020 Yauwr| 4 4 .w..,
e b.wuoﬁu ﬁ ] L AG+ m
Bierpayg | | . ywzary gy A0 A 2. 2
. " e
=6 :
: uum....NEGQ. =2 osoom | &
- Walgadazd m. @
b == X <
e _ yauwoazid S =
bH? H@VL _.ﬂv oupid || Q
ﬁ, Wazan))aimshm 1

i | zoojjamshy = o %..QQ&Q.@.?_

i | IUaIpedaz1d ~

S MOMIIZ ouBiw -
o %9 DUI3ISAIZD DYoLy -|ervsinea

old Up Ka a% | DJUDMOIZS POy | LUVLS
+

- a DZ20/150Z N -
N Z2pM &EQRBQ )
oy my _G\Qgg wL POP VXNV

NM3IM

7 iy
g

FINYMOYILS i

8o



[

s i

Sygnal wejsciowy, ktérepgo cz¢stotliwoéé chcemy zmierzyé podawany

jest na wejscie A /G4/ dlo zakresu 10 lz - 50 Miz luh na wejscle

B /G5/ dla zakresn 10 Miz - 160 Mz,

Droznos¢ sygnalu dla wejécia A lub wejécia B ustawlana jest przelgem-
nikiem PA02 i. zespolem bramek polaczonych z wyjSciami wzmacniaczy

A i D,

Dla ustawienia przeltacznika P402 jak na schemacie poziom "1" dopro-~
wadzony do ukladu mneznika czy¢stotliwosci powoduje podwnjanie cze-
stotliwofci 5 Mliz z generatora wzorcowego. Czystotliwosé 10 Miz podawa-
na jest na gniazde fw /G1/ 1 poprzez bramk¢ B1. na uklad podstawy czasu
gdzie dokonuje si¢ podzlal ez¢stotliwoSci 10 Mz w stosunku dziesigte
nym 1 Miz, 100 kllz ..... 0,01 lz,

Syznal z wejécia A poprzez wzmacnincz A przedostaje si¢ dalej na wyj=
Scie bramki B3, : : :

Dla ustawienia przelacznika Ph02 w pozycji przeciwnej jak na schemacie
poziom "0" /masa/ doprnwudzﬁny do ukladu mnoznika czystotliwosci powodu=
Jje wyliyczenie poduajania i ca?sLhtIlwoéé_wzorcowa 5 Mllz podawana jest
na rniazdo fw/G1/ a takze poprzez brnmkg 1 na uklad podstawy czasu
gézie dokonuje si¢ podzinl czystotliwescl § Miz w stosupku dziesictnym
502 kllz, 50 KHZ eesene 0,005 liz, '

Syenat z wejicia B pnpriéz vzmacniacz B { zawarly w tym czlonic przed-
licznik d;inlth Ezvstntlixnéﬁ wejsciowy przez 2 przedostaje si¢ dae
lej na wyjiscie bramki BJ3, -

Dia ustawienia pizc{1cznika how pozycji Jﬂk na schmacle /PO“IAH/
syenat mierzony z 1w3~c1n B3 podqwduv Jest na wejScie bramki B2,

Po zaliczenin aaﬁ:]aula ‘sieciowero pojawiaja. 31" napl?cin zasilaaqce
“qaybtk:r uk}ady prayrz: iy W mouencie pOan1nn1a s:e napi¢cia o czg=
stoh!anhcz wzorcowc; Iw "uktad 1n101onnnln pomiaru po wlgczeniu zasi-
Jania® Lezuao caly uklad i uruchamla plorwszy ppminr /przelqcznik P2
/154 w polozeniu WEUWN./. E e SRS o

" Na wejscie brank1 B1 podanne s inpulsy [ czestotliwosci wzurcowej f ,:
-poziom logiczny "0" Z wvahcla Q prznrzutnlka D1 oraz poziom ™" z_

wyjscia Q praerzutnika 02. et ; : _ 3

Pierwsze- dodatnle zbocze przebiegu impulsowego 0 czgstotllwobci f
ustawaa przerzutnik D1 w stanie @ = "q"; - = :
Powoduje to otwarCLe bramk1 B1. Przy otwartej brnmce i1 dekady liczace

ukladu podstawy tzasu. zlchaaq lmpulsy-o czestotliwosci f wytwnrzaaqc:




o=

dawg-
Zasu

gt=

ice
jqc -

5.

na wyjéciach DO - D5 wzorcowe odcinki czasu ‘lﬂ)"t /fw"" 102/ £+ na
wyjSciach 10 Miz ,..... 100 Hz wzorcowe cz¢stotliwosci fw‘ f“/10.;fw/15
oraz na wyjSciu Y impulsy w momentach koiczenia si¢ wzorcowych odcinkéw
czasu, :

Na wejScie bramki B2 podawane sy impulsy ze wzmacniacza A lub B poprzez
bramk¢ B9 oraz poziom logiczny "1" z wyitcia § przerzutnika p2 i poziom
logiczny "O" z wyjsScia Q przerzutnika D5, Po uplywie czasu 10/5“ od
cirwili zmiany stanu przerzutnika D1 dedatnie zbocze 2z wyjScia "1 Miz"
ukladu podsiawy czasu zmienin stan przerzutnika D5 otwicrajqc bramke B2.
Przez otwartig bramke B2 impulsy z wyjscia bramki B3 podawane s3 na wejsS-
cie licznika, Yrzy pracy z automatycznym wybierunicﬁ zakresdw sekcja
AUT, przelgcznika I'1 powinna bjé ustawions w pozycji wcisni ¢tej.

W momencie gdy licznik napelni si¢ do stanu 8000 na wyjsciu 8 licznika
zmieni si¢ stan z "0" na "1", 2
Wyjécie  przerzutnika D4 ustawione zostanie w stan "1" otwierajyc drow
g¢ przez bramk¢ NARD dla fmpulsdw z wyjScia ¥ ukladu podstuwy-czasu.

Na wejsSciu CN przerzutunika D3 pojawi si¢ impuls po uplywie IOH/f“/ 10 sl
lub 20 s/ od otwarcia brawki B1 o ile wezeSniej nie wystgpl dodatnie
zbhocze na wyjSciuv Z licznika. Spowoduje to zmiany stanw wyjscia
przerzuthika'Dj z "0" na "1". Peczynajiyc od tej chwilli picrwsze dodat-
nie zhocze z wyjscia "1 MUz" ukladu podstawy czasu zmienia stan wyj-
Scia Q przevzutnika B2 z "1" na "O0" zanykajigce bramki B1 § B2,

Stan liczunika, kiéry jest wynikiem pomiaru zostnje przepisany do pa;
mi¢ei i wySwietlony na ﬁyéwietlnczu.]hpulsy pejawlajqce siy przy kolej=
nych tylnysa zboczach bramek czasowych si zliczane w uklodzie sterowania

i siuzg do identyfikacji pozycji kropki dziesiv¢tnef | miana wyniku,

Suzczegdlowy opis schiematu ideowego

Schemat ideowy przedstawiono na rys, SH-6443-596

Pokazanuv na nim realizacjy¢ ukiadowy schematu blokowega /rys. 3/ zgodnie
z opisem przedstawionym % pkt. 5.1, wzmacniacz A, wmacuiacz U i wyswie-
tlacz na rys, S511-6843-596 przedstawiono w formie hlokéw; Szcze-
gélowe schematy ideowe tych blokdw pokazano na rys., SB-5843-598,
SB-5843-599 i SB=5843-597. '



5. 2. 2-

Wzmnacniacz A

Schemnt, ideowy wzmacniacza jest pr7od§tnwinny na rys. SB-5843-594,
Uklad montowany jest na “"plycic pléwnji". Skladowa przomienna sypgna-
tu 7z gniazda BRC WEJSCTH A /5/ poprzez Jwdinik R1, €1, R, €2 d&s-
taje si¢ na diodowy ngrnnlcznik.nmp!itudy M = . anzystory wspol-
pracujace w ukladzie wiornikow zapeininjg duia rezystancj ¢ wojsciown
wzmacbiacza § popravue warunki wysteyvowania szevokopasmowego wzmag-
nigeza rdznicowvepe 101,

Ttanzystor T3 jest olement.em wykonawezym wvkladu automatycznej regula-
cii wrmocnienin. 7 wyjfcia U8/ wamacuniaeza TC1 svenal wehodzi na ba=
729 trunzystora T4 fracnjqrrco jake wiornik. Diedy D3 § D25 zapewniajsa
przesuni¢cie napiyein stalego o okolo 1,2 Vo Tranzystory T5 1 T6
tworz g uklad Selmitta ze sprze¢ieniem przy pomocy diody D10, ° kszlal-

tovany syenal 7z wyjfcia Schmitta poprzez wtornik zhudowany na t{ranzys

torze T7 podawany jest na wyjscie WY wzmacniocza.

Llementy 027, K10, R7, C5, C7 tworzg pyetle ujemnepo napi {ciowepo
sprzyvZzenia zwrotnego, ktorej zadaniem jest utrzymanie stalej wartoseci
napigeia stalego na bazie tranzystora T5. Wartoes$é ite-o napigcia moi-
11 rﬂgu}OWnC potencjometrem iC7. Syrnal z emitera tranzystora T4 pod=
dawany jest detekeji amplitudowej /C21, C22, €23, D11, DY/ a nast ¢p=
nie podawany jest na uklad regulatora zbudowanego na wzmachiaczach

operacyjnych IC2 { IC3,

“Wzmacniacz B

Schemat ideowy wrmacniacza jest przedstawiony na rys. SD-5343-599,
Uklad zmontowany jest na oddzielnej plytce drukowanej i umieszczony
w oddzielnej obudowie ekranujicej. Skladowa przemienna sygnalu z
goiazda BNC WEJSCIE B /6/ po przejéciu priez ogranicznik na diodach
D301 - D304 wchodzi na we, » /nétka 5/ pierwszego z zespolu trzech
wzmacniaczy réznicowych uklsua scalonego IC301.
Wejécie pierwszego wzmacniacza /néila 3/ polaczone jest z wejsciem
/nbéika 13/ drugiego wzmacniacza réznicowego, kidrego wyjécie /néika
15/ poljczone jest z wejSciem /néizka 9/ trzeciego wzmacniacza réinico=-
wege, ktory dzigki sprzg¢zeniu dodatniemu przez polaczenie néili 7 z
nézka 10 spelnia funkcjg ukladu formujacego Schmitta.




5.3.3,

¥yjécie z néizki 11 daje stabilizowany potencjal do polaryzacji wejsé
wmacniacsy réinicowych, WyjScie /néika 14/ z drugiege stopnia wzmace

niacza z emiterg tranzystora wraz z elementami €309 i €318 stanowi
detektor amplitudy sygnatu,

¥smacniacz operacyjny IC304 zblokowany pojemnoscig C310 stanowi filtr
dla skladowej zmiennej. Z potencjometru 320 wﬁrowadzony jest na wej~
écle inwersyjne /néika 2/, napig¢cie odniesienia,

Uklad sealony IC304 pracuje jake kemparator napi ¢cia odniesienia i na~
piveia z detekiorem wprowadzonego na jego wejdcie nie edwracajace
/néika 3/, Vyjscie kamparatoru polgczone jest z wejéciem inwentera
I1C305, Wyjscie kompnlatora i inwentera policzone 53 poprzes egarntki
R302 | 303 =z ogranlczuikiém D301 = D304 i regulujq prad ogranicznika

w toki sposéb, ie wzrest sygmalu powoduje zmniejszenie czulodcl wznase
nliacza. : :
Jest to wivc wzmacniacz z ogranicznikiem I z petly automatycane] regue
lacji wzmecnienia, Z wyjscia /ndika 6/ ukiadu Schmitta praebleg proste-
katny wprowadzony jest na weiscie fnéika 6/ przerzutuika IC302 dzle-
lacego przez 2 czpstotliwesé wejbelowa,

A uyJégta Q /néika 2/ sygnal o peziomach ECL wprouadzony jest na baz¢
tranzystora 7301, z ktérege kelektora sygnal o poziomach TTL wprowa-
daony jest na wejseie bramki /néika 4/ ukiadu scalonego IC303, Na
ukladzis IC303 realiacwane jest przeliczanie droiznosci dla sygnalu

ge wamacniacza A /nbika 128/ lub wzmacniacza B /ndéZka 4/ w zaleiznosci
ed ﬁgg@ »zy na wejsciu SA znajduje si¢ odpowiednio poziem "1" cay

nge,

uymx sterownnia

Schemat ukladu sterowania przedstawieno na rysunku "Cs?stqéciomlaps

automatyceny 160 Milz  FFL-34" np SH-6843-546,
Uklad znajduje si¢ na plyeie gléwnej, Ponizszy opis dotycay pracy .

ukladu sterowania priy pomiareze cagbtnt}lwaaci przebiegu wejsciowe=
g0 przy autematycinym wyborze zakresu / klawisz AUT, przelaczaika P1
- weléniety/ | przy wewngtrzuym ate&nwnptu bramki /przelqcznik P40l -
wyckni ety/, ‘ e i
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Po zalaczenlu przyrzadu do siect zasilajacej /przelqeznik P3 - weiénlo-

ty/ nastepuje zasilanie wsmystkich ukladéw, Pojawiosle #i¢ napiocis

o czestotliwo$cl wzorcowej 10 MHiz na nézce 11 ukladu IC3% powoduje

poprzez uklad detekcyjny wprowadzenie tranzystora T13} w stan nasyce-

nia. Ujemne zbocze z kolektora frnnaystoru T13 uruchamia uklad przerzut=

nika monostabllnego IC23 /nézka 9/. Generuje on 1mpulé zerujacy uklad
leznike/IC24, 25, 26, 27, 28, 36/ uklad podstawy czasu /IC5 « 113/,
Heznik IC15, przerzutnik IC22, IC20, IC21, Czas trwania Lmpulsu wy-_

nesi okele 0,3 s. Impuls zerujacy ustawla stan logiczny "1" na néé-

ce 11, 13 ukladw TC19 oraz stan logiczny "0" na néice 9, 1 ukladu

IC19,

Jednoczesnte zasSwiecl si¢ dioda D202 infeormujaca o rozpoczgciu cy-

klu pomiarowego, _

Po zakoiiczeniu impulsu zerujigcego plerwsze dodatnie zbocze przebiegu

z génerntera wzorcowego 10 Mz /nézka 11 ukladu IC34/ powoduje zmioe

ng¢ stanu przerzutnika D /nézka 11 ukladu IC20/. Na nézce 1-ukladu

IC19 zmienia si¢ stan logiczny z "O" na "1" etwierajqc bramk¢ D1

/€19 noiki 1, 2, 12, 13/, Z wyjsécla bramki B1 impulsy generatora

wzercowego £ podawane s3 na dzielnik czestotliwoSci ukladu podstawy

czasu /AC5 nézka 14/. Plerwsze dodatnie zbecze z wyjscia "1 Miz"

/IC5 nézka 11/ zmienia stan logiczny wyjscia Q ukiadu IC21 /nézka 9/

z "0" na "1" otwierajac bramke¢ B2 dla impulséw kiocrowanych ze wzmacnia-

cza do licznika., Gdy licznik napelni si¢ deo stanu 08000 na nézce 11

ukiadu IC25 pojawli si¢ stan loglczny "1"., Spowoduje to ustawienlie

wyjScia Q /nézka 6/ przerzutnika IC20 w stan "1" i otwarcie bramki

ICh /néiki 4,5,6/ tak by mogla przepuszczaé impulsy "1-0=1"/ 0 cza=
sie trwania ok. 0,3 us /z wyjScia Y ukiadu IC14/ néika S/,

Pierwsze ujemne zbocze z wyjsScia bramki IC35 /néfkp 6/ powoduje usta=

wienie poziomu logicznego "1" na wyjsciu Q /nézka 12/ ukladu IC15.

Z opéinieniem okolo 10/f' us pojawi sig dédntnla zbocze na wejéciu

€X /nézka 3/ wkladu IC21 powodujgjc przepisanie stanu logicznego *1"

z wejdecia D na wyjScie Q. Poziom logiczny "O" z wyjécia Q /néika 6/

uktadu IC21 zamyka bramke B1 /ICi9 nézki 1,2,12,13/ oraz bramke B2

/1C19 nézki 8,9,10,11/.

Zmiana poziomu logicznego z "0" na "1" na nézce 2 ukladu IC23 vrucha=-

mia przerzutnik monostabilny generujgc impuls przeptsanfa,lnforman
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©1i pomiarowej do pamigcl /IC29 -~ IC35/. Z néiki 4 ukladu IC23 dodat-
ale zbocze Impuleu /zbocze koficzgce impuls przeplsania/ podane przes
przelqeznik P2 na néike 10 ukladu IC23 Uruchamia przerzutnik mono-
stebilny penerujgc impuls kasowania,
¥ nézki 4 ukladu IC23 poprzez bramke IC3I5 /néiki 1,2,3/ dodatni
impuls podawany jest na wejScie CK aklaqéw iC29 - IC33, Powoduje on
przepisanie sianu dekad do ukladu pamicei i wyswietlenie wyniku, Ten
3= imprls podawany .. €3 aa plycie tyinej sluzy do uruchomienia wydru=
ku wyniku pemlaru podczas wspélpracy przyrzgdu z drukarka,
“atomiasi impuls z nézki 13 IC23 podany na ndzki ty 13 ukladu IC16
povoduje przeplsanic do pamigei informucji o pozycji lmepki dziesi¢te
sej, mianie /nézki 8,9,10,11,16 1 ukladu IC16/ orax przepelnieniu
/néika 14,15/, a podany na nézke 3 YC37 poweduje wpisanie stanu  na
adice 5 ukladu IC22 pedanege przez T14 Jake A6 na wysSwietlacz,
¥yswietlaniem kropki deiesictnej /Kik1, K2/ steruje logiczny uklad
kombinacyjny /IC17, 18, 19, 35/.
Informacj¢ o przepeinieniu liczaika Jest dedatnje zhoeze na néice
8 ukladu.ICEE. Powoduje omo ustawienie stagu logieznege "1" pa nii-
ce 9 ukladu IC22, Informacja ta Jest w momencie aaknnazeuia pomiaru
przepisywana na wyjscim 14, 15 ukladu 1€116,
O0d momentu otwarcin bruamki D1 Licznik w "Ukladzie podstawy czasu¥
2licza- impulsy z generatera czystotliwesci wzorcowej f o8 Kazde ujemnae
zbocze impulsdw paJawinJ4¢¥ch siy na wyjsciu /ndika 5/ multipleksera
If1% powodnje przeostawienie licznika IC15, Joaali bramka IC4 /ndzki
4,56/ jest eti vta to plerwssoe pojaviajiace si¢ ujemne zbocze g wyj=
écla Y multipleksera IC1% spowoduje ustawlﬂnlo wyjsela Q /néika 12/
ukladu IC15 w stan "1" 5 wige przygotowani e ukladu do zakeiiczenia po=-
miaru, Stan licznitka IC15_pa wyjsciach o 19:11 jest zaszyfrowany infer=
Biciq o pumerze zukresu wybranego automatyeznie a wive o mianie i po=
lezenlu kropki dziesie¢tnej.
Przy automatycanym wyborze pedzakresu joieli po uplywie 10 /f sekund
od chwill rozpoczycia pomiaru na néice 6 ukladu IC 20 nie uastqpt zaia~
na poziomu z "0" pna 1" to cykl pomiarewy zakefiezony zostanie dodate
nim zboczem fmpulsu na ndéice 4 ukladu IC35, Przy praey recznej /weidal g-
ty jeden z szesSciu klawiszy 1 kilz = 0,01 Hz/ cykl pomiarowy konc:y
ajemne zhocze impulsu na néice % ukladu IC17,



W pozycji "Kontrola" przelicznika P1 przy weiénictyn jednym 2z klawisz;
10 Mliz = 100 llz odbywa sl¢ testownnie poprawnescl pracy prayrzadu,
Przez bramke B2 na wejfcie licznikan /néika 1 ukladu IC28/ podawana
Jest fala prostokatna o dekadowo dzielonej czestotliwosci weorcowej
fw.

Przy testowaniu wskazanle wyswietlacza powlnno byé zgoedne 3z wartos$-
cln czystotliwnded nnpiénnej przy akiualnie wciénictym klawiszu

przelacznilkn P4, .
Jeieli na yczenie odbiorcy falomierz wyposazono w gniazdo drukarki

to wprowadzenie na gnieidzie G6 33 zgodne z opisem podanym w Tabell 1.

asnola 1
Nr '
iVl Oznaczenie
1 2 3
1 A1
.. 2 B1 plerwsza najmniej znaczgca cyfri
. wyni ku
3y c1 >
y . D1
5 A2
6 B2 druga cyfra wyniku
ce :
D2
A3
10 B3 trzecia cyfra wyniku
11 C3
- 12 D3
13 Al
14 B4 czwarta cyfra wyniku
15 c4
16 H O
17 ' ;
A 18 masa elektryczna
19 D /"0" - przepelnienie/
20 AS
l 5

b5




Lo

~

L 1 2 3
21 B5 piata cyfra wyniku
22 cs :
3 b5 %
= A6 szbsta cyfra wyniku
s :
2%
27
23 K1 /"1" = dwieci sig kropka /KR1/
29 KR2 /"4" - Swieci si¢ kropks /KR2/
f X
i ==
32 ez /™" < miano llz/
33 kiz /"1" - miano Kkllz/
3
"5
3%
7 -
Tabela 2 objusSnia zwigzek micday numer en zZakresu a foformacjyy

fawarig w bitach k1, Kn2, Nz, kiz na gniezdzio GG, .

sabely 3

Nr za- an;as.n rozdziel- Bity na gniuéhzie GG

kresu czosci pomiaru Kk Ki2 e Kilz
1 1 kliz 0 0 0 1
.2 100 g 1 0 0 1
3 10 liz 0 1 0 1
4 1 Hz 0 01 1 0
5 0,1 liz 1 0 1 0
6 0,01 Uz 0 1 1 0
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5.3. Konstrukecja

Schemat ideowy "wyswietlacza" przedstawlono no rysunks SB-5843-547,
Uklad zmontowany jest na dwéch plytach - plytce wyéwietlacza plytce
dekadern. Dlok wyswietlacza vamocowany jest do plyty czolowej pPreyrzag-
du. Infermacja o wyniku pomiaru zapomi¢tana w ukladach IC29 - IC33 1
IC37 znajdujgcych si¢ na plycie glownej przekazywans jest do dekode=
réw IC101 ~ IC105 § do IC106 s nast¢pnie wySwietlana na wskaznikach
W202 - W206 § w201, ;

Gdy w punkcie D wystqpl stan "0" wtedy Swiecq si¢ cyfry wskaZnikéw
W202 -~ W206 i wskainik przepolnienia 10, \

Gdy w punkcie D wystapi stan "1" { w punkcie A6 stan ™" wtedy éwie-
cq si¢ cyfry wskaZnikéw W201 - W206,

el

Rozmieszczenie poszczegdlnych plytek drukowanych 1 wainiejszych
psdzespoléw pokazano na rys. 4. :
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Ptha dbtockra |\ Atk wyswistlaezy
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6. Ogblme wytyczno eksploatacyi i bespieczefistva obsiugl preyrzidy

»

6.1

6.2,

ggélne !zgzczne;gkggloqtacii

Przyrzdd nale2y do plerwszej grupy odpornesci na warunki klimatyezne

i mechaniczne, :

Przyrzgd jest przeznaczony do pracy w pomieszczenlach zamhni ¢tych w na=
st ¢pujgeych warunknch:

a/ temperatura 45 = +h0°C

80 % przy 30°C

b/ wilgotnoéé wzglodna 20 .
¢/ ciénlenic astmosferyczne : 80 -~ 106 kPla

d/ wytrzymalosé pa udary

wiclokrotne ; zgodne z normg
PN=73/E<01550 ark. 05

Jeseli przed rozpoczgciem pomiaréw przyrzad zninjdowal si¢ w warunkach
réinl qeych si¢ od podanych w punktach a, b to mozna go whaczyé-do
sicci zasilajgcej doplero po 12-godzinne] reklimatyzacji.

Wejscie napiccia pomiarowego jest wejéciem niesymetrycznym z jednym bie-
gunem poliaczonym Z masdy elektryczna przyrzadu /masa elektryczna przyrzg-
du polaczona jest z zestykiem uziemiajdcym sznura sieciowego/, W zwlig~
zku z tym jedna zyla kabla doprowadzajacego napigcie pomiarowe zawsze
Jjest zvarta z mash elektryczng przyrzadu.

Przepisy bezpieczeiistwa obslugi

Przyrzad ma pierwszg klas¢ ochronno$ci zgodnie z norm§ PN-B&/T-ossoo/os.
Przyrzad wyposazony jest w tréjprzewodowy sznur sieciowy. Jeden z prze=
wodéw /261to=-zielony/ zapewnia polaczenie obudowy przyrzidu z bolcem
uziemiajgcym w gnieidzie sieciowym. Przy korzystaniu z gniazda siecio=
wego bez bolca uziemiajacego naledy przyrzad uziemié korzystajgc 2 za=
cisku ochronnego na plycie tylnej przyrzadu. '

Przyrzad nie wnosi zagrozen typul prﬁntenlouanie mikrofalowe ani
promieniowanie jonizacyjne. v




ch

bie=
yraa-
wi g~
e

Przyrzad fi ryc: .e przystosowany jest do zasilania z sieci 220V.
¥ przypadku uszkodzenia przyrzadu, wymian® bezpiecznikdw oraz Wy Su=-

ni¢cle chassis z obudowy nalezy przeprowadzié odlgczajae przyrzad
od sieci zasilajucej przez wyjgecie sznura z siecliowego gniazda zasilaj g

cCego,

s s S o e s D S o S e B o, o

s

Jezeli przed uruchomieniem przyrzad znajdowal sig w warunkach rodzaigeych

si¢ od wymienionych w punkeie 6,1, przyrzad powinien przejsé 12 godzinny

okres reklimatyzacji., Przyrzad moie byé przystosowany do zosilania napig-
clem znamicn 110V, W celu przystosowania przyrzidu de zasilania z sieci

o napit¢ciu 110V nalezy:

57 nurs i - :
- przy wyjetej wiyczceyzasilaujdcegoz gniazda sieciowego zdjylé ostong
gbrng obudowy,

= korzystajiye ze schemaiu montaZowego A-50/13-559 usunil pQIQcZGMie migdzy
koiicowkaml 2 1 3 transformatora, =

-

PolyczyC ze soby koicdwki 1 z 2 orazgy 4,
- wymieni¢ wkladke topikowi aparatowy B1 /315 md/ na B2 /630 ma/.

Nulezy takic zmicnid na preyreoigdzle oznaczenia naplecia zasilajjcego z
220 V na 110 VY,

Obsluga preyreidy ,

—

8.1. Przypotoysanie do pomiardw

Przyrzad jest potowy do uiytku bezposrednio po zalaczeniu napig¢cia
sicciowego 1 nie wymapu czasu na nagrzanie siy¢ i ustalenie warunkow
pracy, \

Aby przygotowaé prazyvzil do pracy naleiy:
- sprawdzié ciy zaloZona jest wlasciwa whkladka topikowa apdratowa,

= klawisz wylacznika siecl 1 ustawi¢ w-pozyecji wylaezonej WYL,
Tevmacy -15Tv g8 a50lT A0
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- uziemlé przyrzad zgodnie z punktem 6,2,

- ppzquczyﬁ przyrzgd do sieci zasilajgce] za pouocq sznura &lwlww
go 18,

- welsnal klawlsz "sleé" . P A

Do przyrzqdu mozna podlqczyé nrzquania drukujgce wynik pontarn.
. Powinuo 6no byé policzone 2z czﬁstaéctnmteruou automatycznym typ *
PFL-3%4 poprzez gniazda 13, 14 1 19,

.

"Sprawdzenie czgstotliweSci wewngtrznego tenarntori czpstotliwofici waui~
cowej polega na podigczeniu do gniazda 12 WY £, wiorcowego cz!stoicten

mlerza z ustawlonym czasem otwarcia bramki na uartnié 10 s, Utyty czoe
ciomierz powinien zapewniaé pnminr caestotliuoﬁcl z bledem nie przekras
czajgeym 5 '10'8 /np. czgstoSciomierz KZ 20164/, | .
Wskazanis czestoSciomierza powinny wynosié: Bt g . |
dla polozenia przelacznika 7 w pozycii WEJSCIZ A :
10000000 + 5,0 Hiz _

dl. polezenia przelgcznika 7 w pozycjl ﬁEJECIL B s T
50000000 + 2,5 Wz ER '
Aby sprawdzic dokladnosé poala:u vlasnej czqstotliuoéol uuorcouuj nath

Zy' : . - 4 flu £
- uatawlc klawlsz 4 w pozycjl KONTHOL&

- wyblerajac przelqcanlkiem 2 czestotliwodel wzorcowsq od 10 Mz « 150 §
sprawdzié¢, czy wgkazanla wyswietlacwa 8§ ssn?na % wartodclig wybranej
klawisvem czostotliwoSet » dokladnofcia + 1 na ostatnim miejscu,

Sprawdzenie wykonaé dlu obydwu poloZei przelacznika 7.

8.3. Dokonywanie pomiarbw

Przyrzad mierzy czestotliwoé¢ napigcla przyloZonego dot
- wejbcic A w zakresie od 10 Hz - 50 Mz,

- wejécla B w zakrestie od 10 MH» - 160 MHz,

- 8.3.1. Pomiar czpstotliwoscl z autgmafycznym wyborem zakresu
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pcia~
y czoe
rzekras
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1.3,

Wt 1. 2 wejbcie A w sakresio 10 liz - 50 Mg

= Praelaczalk 7 ustawié w pozycjt wesdcig A |
- klawisz 15 STEHOWANIE BRAMKS wstawié w pozycji WEWN,
- klavisz 4 ustawié ' pozycii POMIAR

- klawles 3 ustawié w poazycji AuT, /wcisagt/,

Ze zbioru zakreséw pray automatyczaym wyboraze wylgczony jast za-
kres 2z rodeleleczoécig odeaytu 0,u1 Hz,

Pray n;utrmtycmym wyborze zakresdyw uzylfkuia si¢ wypeleaienis pola
sdczylowege od 8000 do 79999 z wyjutkliem zakresu Plerwszego od
10,0 Hz de 7999,9 Ha, - , :

% wejécia B w zakresie 10 Mz - 160 Miiz

= przelgezaik 7 ustawlé ¥ pozycji weJ3CIE B

Pozostale praelyczniki Jak w puakcie 8,3.1.1,

Whicza ele autountyczanie sakres o rosdaielosesct edczyty 1 g |
uzyskuje si¢ wypelniente pola edezytowage od 10000 Wiz de 160000
Wiz, '

2, Powiar uesﬁtllvﬁcl z recznym wyborem sakreséy

5.3.2.1. 2 wejécla A w zakresie 10 Hz -~ wm -

= praelyciaik 7 w posycjt WEISCIE 4,
- klawisz 15 STEROWANIE BRAMKS w pozycji wkwN,

=il

klawiez & ¥ pozyell Ptﬁfl.w
- qﬁrné zakrai welskajqc odpowiedni klawisz przelgcznika 2
Aby zwigkseyé rozdzielczedé pomiaru moina wybleraé zakresy wigkszod

' rosdeielczoéed, Y mewencie wystgpienia przepelnienia /éwiacy sig

Swtetlik 10/ naledy pamictaé, 2e wySwietlany wynik nfe zawlera jednej
lub kilku najbardzie] zasezacyeh eyfr, v
Wypelniente pola edczytowego zawiera 8i0 od 00 do 199999 4 Po prigge-
kroczeniu pojemnoset .llunlka 199999 zapala si¢ wekainik @— pree~

peolnienie 10 | odczyt Meorych cyfr sawlera sip w zakrenie od 00000

do 99999 1 co najmnlel 1 cyfra z wigce] 2naczqoych jest poza odczytem,



8.3.1.1. Z wyjscia B w zakresie 10 Miz - 160 Mitz
- przeltiycznik 7 w pozycjl wedSCIE B

Pozostn!:e przeldczni ki ustawlé jak w punkeie 8.3.2,4.

Wypelnienie pola odczytowego zawiera sig od 10000 do 199999 a po
pfzekroczeulu pojemnoséci lieznika 199999 zapala sig wékainik e
przepelniente 10 1 6dczyt koncowych cyfr zawiera sl¢ w zakresie od
00000 do 99999 L co najmniej 1 cyfra z wigce] znaczgeych jest poza

odczy bem.

8,3;3. Wspélpraca z drukarki /wyposaienie dodatkowe/
- welsnaé klawisz 15 STEHOWANIE BRAMK) ZEWN,
- podlaczyé drukarke do gniazda 13, 14 £t 19,

Zalesnosci czasowe migdzy sypgnalami STAHT DRUKARKTI i STEROWANIE
BRAMKI pozakazno na vrys. 5.

koniec drukowania

@ Start do pomiaru
B t-f !
zeronyr ' ot zeronal
nie~(5s| poar ~ U.98 -rie | porniar
T Tms+ f@ 3
| R
_ gl
czas arukowania , drukowanie !

Kontec iaru
start iearki

Rys. 5.
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WYKAZ ELEMENTOW
Czoetedciomiarz automatyczay 160 Milg

‘typ PFL-34
Dane techniczne - ' ] Uwagi

R . [ rCHIO Sop &

HEZYSTOR MLT«0,25W ~ 100 kOhm /3S5%/~A=55/125/21
" W ULT0,250 - 53 Oha /£5%/ ~A=55/125/27
® MAT0,25V - 7,5 KOlm fe5%/-A-55/125/21

" . MET-0,25W - 1 MOhm /$5%/-4-55/125/21 :

" MLT-0,25W = 4,3 kOhm /45%/-A=55/125/21 5:_

" MLT0,25W = 51 Ohm /45%/=A-55/125/21
®  MUP-0,25W « 1 MOhm /45%/~A=55/125/21
" MLP-0,25V - 1,5 kOhm /35%/-A=55/125/21
® MLT=0,25W = 51 Ol /4%55%/-A=~55/125/21 "
" MLT-0,25W - 2 KkOhm /25%/ =A=55/125/ 21

" MLT~0,25W « 1,2 kOhm /25%/~A~55/125/8%

" MLT=0,25W ~ 10 kOhm /45/4/~A=55/125/21
" MLT-0,25W ~ 150 Ohm /+5%/-A-55/125/21
" MLT-0,25VW = 51 Ohm /45%/~A=55/125/21
M MLTe0,27Y - 2 kOham /+5%/-A=55/125/21
" MLT=0,25W « 100 Ohm /+3%/-A-55/125/21 i
© MET<0,25W = 51 Ohm /35%/eA=35/125/21 |
" MET0,25V « 1 MOWm /35%/=A-55/125/21 :
" MLT«0,25W = B4 Ohm /35%/wA=55/125/21
" MUT0,250 = 51 Ohm /g5k/-A-55/125/21
POTENCJOMETR TVP 082+0,05% « 22 kOtn~25/085/14
REZYSTOR MLT«0,25% ~ 51 Ohm /334 =b=55/185/21
POTENCIOMETR TVP 082+0,05W «L200nme25/085/ 14
REZYSTOR MLT-0,25V < 510 Obm f,;s%/-&-s&.{ms/m
" MUPD,25V ~ 390 WO /aSN/-4e55/125/21
MLD«0,25% » 39 WOhm /25%/~8-55/125/81
MLT 0,25 « 51 Ohm /Wm-ssﬁss/ai
MLT-0,25W = 120 Ohu /355%/=A=55/125/21
ML?-0,25W = 390 Ohm /45%/~A=-55/125/21
MLT<0,25W « 330 Ohm /£5%/ =A=55/125/21

i




e
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833 REZYSTOR m;%;rl.-.;ol J25W = 1. Ohm Ze5h/=A~55/125/21
236 | N MLT-0,25W - 68 Uhm /35%/-A=55/125/21
R37 . W MLT«0,25W = 330 Ohm /+5%/~A=55/185/21
138 ,R39 0 MET-0,25W - 24 Ohm /+5%/~A=55/125/21
R40 " MLT-0,25W = 510 Ohm /45%/~A=55/125/21
R4 1 " MIR-0,25W ~ 51 Ohm /x5k/-A=55/125/21
K42 .| --N:%m._..-e,zsw - 510 Ohm /454/=A=55/125/21 |
US I @ MET-D,25W = 24 Ohm /25%/~A=55/125/21
RERL MDD 259 ~ 630 Ohm /45%/=A=55/125/21
L84y mOMLT-0,25W ~ 2 kOhm /45%/=A=55/125/21
| w48 W MLT-0,25W - 150 Ohm /+5%/-A~55/125/21
R4&G POTENCIGMETR TVP 082220 kOhm -25/085/14 :
. 150 REZYSTOR MLT-0,25W = 1,5 kOhm /254/~A=55/125/21
51 | W MLT-0,250 - 300 Ohm /35H/-A=55/125/21
nsg W MET-0,25W-= 150 Ohm /+5%/-A-55/125/21
153 " MLT-0,250 = 51 Ohm /£5%/=A~55/125/21 J
s K54 n MLT-0,25W = 1 kOhm /+5%/-A=55/125/21
55 " MLT-0,25% -« 15 kUhm /+5:/=-A=55/125/21
k56 " MLP-0,25W = 56 kOhm /+5:/-A~55/125/21
R57 ~ " MAT-0,25W = 10 kOhm /+5%/=-A~55/125/21
R5H " MLT-0,25% = 510 Ohm /+5%/~A=55/125/21
\ B59 W MLT-0,25Y « 180 Ohm /354/-4=55/125/21
| 160 ' " MLT<0,25W = 360 Ohm /+5%/-A=55/125/21
R62-=R66 ® MLT-0,35W = 180 Ohm /+5%/=A=55/125/21
1 =67 ) " MLT-0,25W = 2 kOhm /45%/-A~55/185/21
68 4 0 MET.O,25W = 180 Ohm /+5%/-A=55/125/21
REG,A70 " MLPe0,25W = 5,1 kOhm /45%/~A=55/125/21
R71 1 ®  MLT0,35W - 2 kOhm /x5W/-A=55/125/21
t
273 _ " MLT-0,250 = 360 Ohm /+5%/~-A-55/125/21
R74 : m METw0 254 = 300 Ohm /45%/-A=55/125/21
C1 { RONDENSATOR KCRw1BeN=3x8-10-D=500~656
£2,03 : " MKSE~018-02 1 pF +20% 100V
1t4 { " KFPma2C 5x8-220 nF-M-63-455
g'.g " KFPma2C=10x10~1 uF-H-63-455
i o 1
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04/U = 100 pF/16 ¥
KFPf~2F «6X6-10n-2-25-668

- 04/U = 100 pF/16 ¥

KFPp=20-10x10~1 r’-ﬂ-G)—‘lSs
KFPL -2F-16:15-100M-35-658

MKSE-018-02 0,47 pF $20% 100V

EFPLn2F-16%16=1000-2~25-668
RCPme18 P <l Xfnd Bl uf 3-455
KFP2«2F~16%16=100 n=d=25-568
HKSE-018-02 1 §F 220% 100V
m-ﬁ-u-mnﬁ B=D=500-656 .
04/U = 10 pF/16 V
xr?r-ar-wue-woa-.z-as-saa
04/U = 10 pF/16 V
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. 04/U - 10 pF/16 ¥

02/T-B-4700 pF/16V
04/U « 1000 pF/25 V

‘:xso..«; ~ 250V B 510 pP 35%

KFPL-37 = 16X16~100 n-Z~25~668
04/U « 470 pP/16 V

KS0-1 = 250V B 200 pP 45%
KFP =2E =6 =10-8=500-658
KFPL=2F »16x16=100 n-2=25-668
OR/E ~ 4.7 pF/63 V
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1307 .| REZYSTOR MLT-0 ,25W - 200 Ohm /+5wqa-55/mg/n

308 | »  MLT-0,25W - 10 kOhm /:5%4/-A-55/125/81

- R309-R312 " . MET-0,25% - 300 Ohm /35%/-A-55/125/41 -

2313 | " MuT-0,25W - 100 Ohm /SK/-4-55/135/81
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